Anwendung Drohnen-basierter Luftbilder —
Mosaikierung, Entzerrung und Daten-Auswertung
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Motivation fur ANDROMEDA-Projekt

* hohe Kosten von Luftbilddaten bei kleinen
Befliegungsgebieten

 geringe Einsatzflexibilitat, grofRer Vorbereitungsaufwand

e ungenigende Datenverflgbarkeit von optischen Daten
(Wetterabhangigkeit)

 lange Verarbeitungszeiten zwischen Befliegung und
Datenbereitstellung

 nicht ausreichende Datenqualitat (rAumliche Auflosung)

 geringer Automatisierungsgrad der benétigten Endprodukte
(thematische Auswertungen), die sich als
Geoinformationsprodukte nahtlos in GI-Systeme einbinden
lassen
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Ziel des ANDROMEDA-Projektes

Aufbau einer Prozesskette:

Erfassung von Luftbildern mit unbemannten, selbsténdig fliegenden " - ,_m.,.,m.;n
Kleinstflugzeugen (Drohne)
N
N
‘ THURINGENFORST

automatisierte Entzerrung und Zusammenfuhrung der
Einzelbilder zu Bildmosaiken ohne terrestrische Passpunkte

v

automatisierte Auswertung/Klassifizierung
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zeitnahe Bereitstellung der drohnenerfassten und
ausgewerteten Daten
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Projektorganisation

Projektpartner

3 Forschungsinstitute

4 Firmen
THURINGEM FﬂHST
Forderung:
Das Verbundforschungsprojekt ANDROMEDA wird im GEDDATIK
Rahmen des Programms ,F6rderung von innovativen
Ne_tzwerken (INnNnoNET) dgs Bunde_smlnlsterlumS far GDS
Wirtschaft und Technologie (BMWI)*
(Forderkennzeichen NET0513) gefdrdert. ""’(
Datentechnik
MAVIONICS
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ANDROMEDA - Integrierte Prozess- und
Dienstleistungskette

Flugzeugkonstruktion

Bordelektronik Q _}E: ©
Steuerungssoftware ‘e T
Flugplanungssoftware D Y. % &
151
Kameraauswabhl }
o THURIMNGEN FﬂHST
Missionsplanung »
Verarbeitung von Flugparametern
Bildentzerrung GEPDATIK
Orthorektifizierung
Mosaikierungsverfahren GLS
Bildauswertungsallgorithmen
definierte Standardprodukte g!;!;;{(k
MAVIONICS
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ANDROMEDA-EiInsatzbereiche

* kleine bis mittlere Flachen-Grof3en (1-10.000ha)

» schnelle, flexible Einsatze (z.B. Schadensaufnahme)
B e o

» flachendeckende Aufnahmen

« schnelle (sofortige) Bildverflugbarkeit

* hohe Bildauflésungen

« Unabhangigkeit von Wolken
 gefahrliche oder unzugéangliche Areale

» komplexe Objektformen (z.B. Flusstaler)

» Gebiete mit Uberfliegungsverbot fiir kerosinbetriebene
Flugzeuge (z.B. Totalreservate)
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Anwendungsbeispiele

Anwendungsgebiete

Beispiele

Forstwirtschaft

Schadenskartierung, Qualitatssicherung forstlicher
Mal3nahmen, Forsteinrichtung

Landwirtschaft

Prazisionsfarming, Schadenskartierung,
Qualitatssicherung

Versorger

Trassenlberwachung

Bergbau

Kartierung von Abbaugebieten

Versicherung

Schadensaufnahme

Unterhaltungsindustrie

Luftbildaufnahmen, 3D-Aufnahmen, Animationen

Naturschutz Biotopkartierung, Monitoring, Beweissicherung,
Schadensaufnahmen
Archéologie Ausgrabungs-Dokumentation, Archaologische Aufklarung
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Prozesskette

Missionsplanung

\

Befliegung, Erfassung von Luftbildern

\

Entzerrung der Einzelbilder und Zusammenfihrung zu
Bildmosaiken

\

Automatisierte Auswertung (Kartierung)

\

Erstellung von Geo-Produkten
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Missionsplanung

Aufgabenstellung, Produktauswahl (in Absprache mit dem Nutzer)

v

Beschaffung von Basisinformation
Digitale Karten, DGM usw.

‘ ORST

Einholung einer Aufstiegserlaubnis

\

Auswahl geeigneter Start- und Landeplatze

\

Konkrete Befliegungsplanung
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Basisinformation

Die Basis-Informationen kénnen durch Auftraggeber
bereitgestellt werden oder durch Auftragnehmer erworben
werden

Karten ( moglichst digital)

« Einholung einer Aufstiegserlaubnis

« Auswahl geeigneter Start- und Landeplatze
« Konkrete Befliegungsplanung

« Erstellung der Produkte

DGM
 Konkrete Befliegungsplanung
« Erstellung der Bildprodukte
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Kundenspezifische Referenzdaten
e Erstellung der Bildprodukte
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Aufstiegserlaubnis
Gesetzliche Grundlage

Der Einsatz von unbemannten Kleinstflugzeugen ist
genehmigungspflichtig!

816 Erlaubnisbedirftige Nutzung des Luftraums ,
Luftverkehrs-Ordnung (LuftVO)

(1) Die folgenden Arten der Nutzung des Luftraums beddrfen
Im Ubrigen der Erlaubnis:

1. der Aufstieg von Flugmodellen
a) mit mehr als 5 Kilogramm Gesamtmasse,

5. der Betrieb von fern- oder ungesteuerten
Flugkorpern mit Eigenantrieb, ...
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Aufstiegserlaubnis

Beantragung der Aufstiegserlaubnis

« die Firma, die die Befliegung durchfthrt,
« Karte des Befliegungsgebietes (grob),

» der Befliegungszeitraum

 Nachweis der Haftpflichtversicherung

In der Aufstiegserlaubnis werden Auflagen gestellt,
die unbedingt einzuhalten sind !

Bisher wurden genehmigte Befliegungen in folgenden
Bundeslandern/Staaten durchgeflhrt:

Baden Wirttemberg, Hessen, Niedersachsen, Nordrhein-
Westfallen, Thiringen

Spanien, Frankreich, China, Mongolei, Ecuador,
Niederlande, USA , Antarktis
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Flugsicherheit hat h6chste Prioritat

« Einsatz nur durch ausgebildete Piloten

« flr den Einsatz des Flugzeuges ist Pilot verantwortlich!

« Benachrichtigung ortlicher ,Flug“-Betreiber am Einsatztag -‘"‘“""""*"*—"'-"n
empfehlenswert: :

— Polizei
— Flugrettungsstaffel

— Rettungsleitzentrale
GEODATIK
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— Flughafen/Flugplatze
— Krankenhauser mit Landeplatz
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« ausgebildeter Erst-Helfer am Startplatz (i.d.R. — Pilot)
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Anforderungen an Start- und Landeplatze

Es muss Nutzungserlaubnis des Eigentimers vorliegen.

Der Start- und Landplatz sollte eine Langenausdehnung von
mindestens zwei Ful3ballfeldern haben.

Der Platz sollte mdglichst eben (keine Maulwurfhigel) und mit
Gras bewachsen sein.

Auf diesen Platz durfen keine Graben, Zaune, Hecken und
ahnliche Hindernisse sein. In mindestens einer Richtung sollten
auch an der Grenze dieses Bereiches frei von hohen Baume
sein.

Die nachsten Orte sollten nach Maglichkeit mindestens einen
Kilometer entfernt sein. Ebenfalls sollten sich in dieser
Entfernung keine Windrader, Sendemasten oder ahnliche hohe
Objekte befinden.

Der Start- und Landeplatz muss mit einem PKW erreichbar sein.
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Konkrete Befliegungsplanung

i
R
ANDROMEDA

Fur die konkrete Befliegungsplanung missen unter
anderem folgende Punkte beachtet werden:

mogliche Auflagen auf Grund der Aufstiegserlaubnis "

mogliche Einschrankungen des Befliegungsgebietes
(Sicherheitsbereiche, Naturschutzgebiete),

die genaue Lage des Befliegungsgebietes, d.h. welche
Flache muss exakt beflogen werden,

Gewdunschte Bildauflosung GEODATIK
Gewlinschte Bildiiberlappung (3 2
mogliche Start- und Landeplatze GDS
Relief des Gelandes (DGM kann in Flugplanung
eingearbeitet werden) J44<€
Datentechnik
MAVIONICS
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